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© Druckluftaufbereitungseinrlchtung fur Kraftfahrzeug-Druckluftanlagen 

© Elne Druckluftaufbereitungseinrichtung fOr Kraftfahrzeug- 
Druckluftanlagen 1st mit elnem Druckregler (2), efnem 
Urfttr«id^^4}und elnem Mehrkrelsschutzventil (3) verse- 
hen7*oW~ttr»^e^einsame Bauelnhelt bilden, wobel das 
Mehrkrelsschutzventil (3) fur Jeden Kreis (I. II, III usw.) ein 
Oberstromventll (30, 30', 30" usw.) mit begrenzter RQckstrd- 
mung beinhaltet und Jades Oberstrdmventil elne bewegllche 
Wand (31, 31', 31" usw.) aufwelst, die einen Anstromraum 
(35, 35', 35" usw.) von einem ROckraum (34, 34', 34" usw.) 
mit Feder (33, 33', 33" usw.) abteilt Zwischen Anstromraum 
(35, 35', 35" usw.) und ROckraum (34, 34', 34" usw.) 
zumlndest einas Oberstrdmventils 1st sine die bewegllche 
Wand (31, 31', 31" usw.) GberbrOckende Umgehungsleitung 
(37, 37* 37" usw.) vorgesehen. In jeder Umgehungsleitung 
)edes uberstrdmventHs 1st ein elektrisch ansteuerbares 
Magnetventll (38, 38', 38" usw.) mit eigenem EntlOftungsan- 
schluB (39, 39', 39" usw.) angeordnet und so geschaltet daB 
in arregtem Zustand das Magnetventll den Entluftungsan- 
schluS absperrt und den Anstromraum mit dem ROckraum 
verbindet und In nlcht-erregtem Zustand den Anstrdmraum 
absperrt und den ROckraum mit der Atmosphere verbindet. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft eine Druckluftaufbereitungs- 
einrichtung fur Kraftfahrzeug-Druckluftanlagen mit ei- 
nem Druckregler, einem Lufttrockner und einem Mehr- 
Icreisschutzventil, die eine gemeinsame Baueinheit bil- 
den, wobei das Mehrkreisschutzventil fiir jeden Kreis 
ein Oberstrdmventil mit begrenzter RQckstrdmung be- 
inhaltet und jedes Oberstrdmventil eine bewegliche 
Wand aufweist, die einen Anstrdmraum von einem 
RQckraum mit Feder abteiit Solche Druckluftaufberei- 
tungseinrichtungen weisen zweckmaBig einen Druck- 
regler, einen Lufttrockner und ein Mehrkreisschutzven- 
til auf und stellen damit eine gemeinsame Baueinheit 
dar, die dem Kompressor einer Druckluftbeschaffungs- 
einrichtung nachgeschaltet ist 

Eine Druckluftaufbereitungseinrichtung der eingangs 
beschriebenen Art ist aus der DE 35 14 989 Al bekannt 
Dabei ist bereits ein pneumatisch/mechanisch ausgebil- 
detes Mehrkreisschutzventil an das GehSuse eines Luft- 
trockners angeflanscht, wobei in dem Geh&use des Luf t- 
trockners auch ein pneumatisch/mechanisch ausgebil- 
deter Druckregler angeordnet sein kann. Damit entsteht 
eine pneumatisch/mechanisch aufgebaute Druckluf tauf- 
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hen ist, und daB in jeder Umgehungsleitung jedes Ober- 
strdmventils ein elektrisch ansteuerbares Magnetventil 
mit eigenem EntlOftungsanschluB angeordnet und so ge- 
schaltet ist, daB in erregtem Zustand das Magnetventil 
den EntlOftungsanschluB absperrt und den Anstrom- 
raum mit dem RQckraum verbindet und in nicht-erreg- 
tem Zustand den Anstrdmraum absperrt und den RQck- 
raum mit der Atmosphare verbindet 

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, unter 
Benutzung verltBlich arbeitender pneumatisch/mecha- 
nischer Elemente, insbesondere von Oberstrdmventilen 
mit begrenzter RQckstrdmung als Bestandteilen eines 
Mehrkreisschutzventils, elektrisch ansteuerbare Teile, 
insbesondere ein Magnetventil, zuzuordnen, urn auf die- 
se Art und Weise aus einer pneumatisch/mechanischen 
Baueinheit eine in wesentlichen Bereichen elektrisch 
funktionierende Baueinheit zu schaffen, die dann wie- 
derum in den verschiedenen Steuerungsmdglichkeiten 
fQr die verschiedenen Anwendungsf aile erhebliche Vor- 
teile erbringt Dabei ist fQr das elektrisch ansteuerbare 
Magnetventil zweckmaBig eine Steuerelektronik vorge- 
sehen, die entsprechend den jeweiligen Anwendungsf al- 
ien ausgebildet sein kann. Durch dieses elektrisch an- 
steuerbare Magnetventil laBt sich der RQckraum des 



bereitungseinrichtung. Auch die Oberstrdmventile des 25 OberstrdmventUs entweder belQften oder an die Atmo- 



Mehrkreisschutzventiles jedes Kreises sind pneuma- 
tisch ausgebildet Jedes Oberstrdmventil laBt in bekann- 
ter Weise eine begrenzte RQckstrdmung zu und weist 
eine bewegliche Wand auf, deren Anstrdmseite mit der 
von dem Kompressor herangefQhrten Leitung verbun- 
den ist, wahrend in dem RQckraum eine Feder angeord- 
net ist, Qber die der Offnungsdruck des Oberstrdmven- 
tils f estgelegt wircL 

Aus der DE 35 06 178 C2 ist ein elektropneumatisch 
ausgebildeter Druckregler fQr Druckluftbeschaffungs- 
anlagen von Kraf tfahrzeugen bekannt Der Druckregler 
besitzt in Qblicher Weise ein Gehause mit einem Ein- 
gangsanschluB und einem zur Atmosphare fQhrenden 
AuslaB. An einem DurchgangsanschluB ist ublicherwei- 



sphare anschiieBen, so daB das Oberstrdmventil hier- 
durch Mehrfachfunktion bekommt Es funktioniert bei 
AnschluB des RQckraumes an die Atmosphare in Qbli- 
cher Weise, d. h. erbringt die vorteilhaften Funktionen 
30 eines Oberstrdmventils mit begrenzter RQckstrdmung. 
Wird dagegen der RQckraum mit dem gleichen Druck 
versorgt wie der Ansteuerraum auf der anderen Seite 
der beweglichen Wand, dann sorgt die Kraft der Feder 
irn RQckraum dafQr, daB das Oberstrdmventil geschlos- 
35 sen wird, also gleichsam als Absperrventil in Funktion 
tritt Damit ist es moglich, den betreff enden Kreis, insbe- 
sondere im Defektf all, gezielt abzusperren. Dies kommt 
dann wiederum den anderen, nicht-abgesperrten Krei- 
sen zugute, cL h. ein Notbetrieb kann auch im Stdrungs- 



se eine letztlich zu einem Luftbehalter fQhrende Leitung 40 fall fQr diese anderen Kreise aufrechterhalten werden. 
angeschlossen. Zwischen dem Durchtrittsraum und dem Wesentlich ist es, das elektrisch ansteuerbare Magnet- 
DurchgangsanschluB ist ein RQckschlagventil vorgese- ventil dabei so auszubilden und anzuordnen, daB es in 
hen, welches in Richtung auf den DurchgangsanschluB nicht-erregtem Zustand, also stromlos, eine Stellung 
off net und eine RQckstrdmung in entgegengesetzter einnfmmt, in der die normale Funktion der pneumati- 
Richtung verhindert Vor dem RQckschlagventil ist ein 45 schen Teile des Oberstrdmventils weiterhin gewahrlei- 



AuslaBventil gebildet, dem eine Einrichtung zum ab- 
wechselnden Offtien und SchlieBen zugeordnet ist, die 
ein Magnetventil aufweist, welches als 3/2-Wege-Ma- 
gnetventil ausgebildet ist Es ist ein Drucksensor vorge- 
sehen, der als Druck/Spannungswandler ausgebildet ist 
und der den Druck nach dem RQckschlagventil, also am 
DurchgangsanschluB, erfaBt Das AuslaBventil ist nach 
Art eines SchnellSseventils mit einer eingespannten 
Membran ausgebildet Ober eine elektrische Schaltein- 
richtung wird das Magnetventil angesteuert, urn die 
Lastlaufphase und die Leerlaufphase des Druckreglers 
zu steuern. Damit wird ein elektropneumatischer 
Druckregler geschaffen, der die Funktionen der bisher 
bekannten mechanisch aufgebauten Druckregler erfQUt 
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stet ist Dies bedeutet gleichzeitig, daB bei einem Strom- 
ausfall die normale Funktion des Oberstrdmventils mit 
begrenzter RQckstrdmung gewahrleistet ist Somit kann 
der betreffende Kreis in diesem Stdrungsfall bis zum 
dynamischen SchlieBdruck des Oberstrdmventils betrie- 
ben werdea Ist dagegen die Stromversorgung intakt, 
kann im Defektf all jeder gewQnschte Kreis abgeschaltet 
werden, wobei in den nicht-defekten Kreisen die Funk- 
tion voll erhalten bleibt Die Erfindung erbringt den 
Oberraschenden Vorteil, daB beispielsweise auf die An- 
ordnung eines Behalters in einem nachrangigen Kreis 
verzichtet werden kann. Die Luft f Or den nachrangigen 
Kreis wird dabei einem vorrangigen Kreis aus dessen 
Behalter entnommen, und zwar aus einem Kreis, dessen 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 60 Oberstrdmventil nicht zugehalten wird. Damit ist es 



Druckluftaufbereitungseinrichtung der eingangs be- 
schriebenen Art bereitzustellen, die auch in Stdrungsf al- 
ien noch Druckluft bereits tellt 

ErfindungsgemaB wird dies bei einer Druckluftaufbe- 
reitungseinrichtung der eingangs beschriebenen Art da- 
durch erreicht, daB zwischen Anstrdmraum und RQck- 
raum zumindest eines Oberstrdmventils eine die beweg- 
liche Wand QberbrQckende Umgehungsleitung vorgese- 
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moglich, Behalter insbesondere nachrangiger Kreise 
einzusparen. Da in nachrangigen Kreisen ohnehin oft 
niedrigere BetriebsdrQcke vorgesehen sind als in vor- 
rangigen Kreisen, wird das Behaitervolumen der Behal- 
ter der vorrangigen Kreise mit dem erhdhten Betriebs- 
druck sinnvoll und effektiv genutzt Durch di^Zuord- 
nung eines elektrisch steuerbaren Magnetventils zu den 
pneumatisch/mechanisch ausgebildeten Oberstrdmven- 
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tilen ergibt sich ein elektropneumatisches Mehrkreis- 
schutzventil, welches auch zum Zwecke einer Druckbe- 
grenzung genutzt werden kann. 1st beispielsweise der 
gewQnschte Betriebsdruck in einem nachrangigen Kreis 
erreicht, kann Qber das elektrisch ansteuerbare Magnet- 
ventil das betreffende Oberstrdmventil in die SchlieB- 
stellung QberfQhrt werden, die dann zweckmaBig solan- 
ge andauert, bis ein entsprechender Luftverbrauch in 
dem betreffenden Kreis stattgefunden hat Durch die 
AnschluBmflglichkeit einer elektrischen Steuereinrich- 
tung wird die Grundlage fQr ganz verschiedene Funktio- 
nen und Betriebsweisen der gemeinsamen Baueinheit 
der Druckluf taufbereitungseinrichtung geschaf f en. 

Als Magnetventil kann ein 3/2-Wege-Magnetventil 
vorgesehen sein, also ein Magnetventil mit eigener Ent- 
lQftung, Qber welches das Oberstrdmventil im Sinne ei- 
nes Offnens bzw. SchlieBens angesteuert wird. Ein sol* 
ches Magnetventil erlaubt die Verarbeitung elektrischer 
Steuerimpulse. Die pneumatischen Leitungsverbindun- 
gen kdnnen alle auf kleinstem Raum innerhalb des Ge- 
houses der gemeinsamen Baueinheit angeordnet wer- 
den. Jeder Drucksensor, der zum Erfassen des Dmckes 
nach dem Oberstrdmventil in jedem Kreis vorgesehen 
ist, kann als Druck/Spannungswandler ausgebildet sein, 
urn auf diese Art und Weise einen elektrischen Impuls 
zur Verf flgung zu stellen, der einfach weiterverarbeitet 
werden kann. Dieser elektrische Impuls kann auch zur 
Steuerung des betreffenden MagnetventQs oder der 
Magnetventile anderer Kreise benutzt werden. 

In der von dem Oberstrdmventil zumindest eines ins- 
besondere nachrangigen Kreises ausgehenden Leitung 
kann ein entgegen der Strdmungsrichtung schlieBendes 
RQckschlagventil angeordnet sein. Dieses RQckschlag- 
ventil kann vorzugsweise einstellbar ausgebildet sein, 
um damit gleichzeitig eine Druckbegrenzung zu erzie- 
len. Es versteht sich, daB insbesondere in mehreren 
nachrangigen Kreisen solche RQckschlagventile vorge- 
sehen sein kdnnen. 

FQr die Betatigung des oder der Magnetventile kann 
eine gemeinsame Steuerelektronik vorgesehen sein. In 
den von den Oberstrdmventilen ausgehenden Leitun- 
gen der betreffenden Kreise ist dann zweckmaBig je ein 
Drucksensor vorgesehen. Die Magnetventile werden 
von der Steuerelektronik in Abhfingigkeit von den von 
den Drucksensoren erfaBten Driicken gesteuert Damit 45 
sind vielfaitige und unterschiedliche Betriebsweisen 
mdglich, und es kann auf die jeweiligen Schadensf §Ue in 
entsprechender Weise reagiert werden. Die gemeinsa- 
me Steuerelektronik kann mit einer insbesondere in der 
Fahrerkabine angeordneten Anzeigeeinrichtung ver- 
bimden sein. Damit ist fQr den Fahrer des Kraftfahrzeu- 
ges erkennbar, ob und inwieweit die verschiedenen 
Kreise aufgefQUt sind und ordnungsgemaB zur VerfQ- 
gung stehen. Die Steuerelektronik sollte programmier- 
bar ausgebildet sein, um verschiedene gewunschte Wir- 
kungsweisen zu reaJisieren. Die in der Fahrerkabine an- 
geordnete elektrische Anzeigeeinrichtung dient als Ma- 
nometerersatz, ohne daB es erforderlich ware, die be- 
treffenden pneumatischen Leitungen bis in die Fahrer- 
kabine zufGhren. 

Der Lufttrockner der Druckluftaufbereitungseinrich- 
tung kann als regenerierbarer Trockner ausgebildet 
sein, der auch Qber die gemeinsame Steuerelektronik 
steuerbar ist Dabei ist ein 3/2-Wege-Magnetventil mit 
nachgeschaltetem RQckschlagventil fflr die Regenera- 
tion vorgesehen. Insoweit kann ein separater Druckluft- 
vorratsbehaiter allein fQr Regenerationszwecke in Fort- 
fall kommen. 
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Zur Steuerung der Regeneration des Lufttrockners 
kann ein Feuchteffihler vorgesehen sein, der zweckmt- 
Big in der gemeinsamen Anstrdmung des Mehrkreis- 
schutzventils angeordnet ist Ober diesen FeuchtefQhler 
wird ein Regenerationslauf des Trockners ausgeldst 

Jedem RQckschlagventil kann ein in die Atmosphere 
offnendes Sicherheitsventil nachgeschaltet sein, welches 
auf einen Offnungsdruck zwischen dem Betriebsdruck 
des betreffenden Kreises und dem Offnungsdruck eines 
AuslaBventils des Druckreglers eingestellt ist Bei unter- 
schiedlichen BetriebsdrQcken in den einzelnen Kreisen 
wird jeder Behaiter geschQtzt 

Die in jedem RQckraum jedes Oberstrdmventils an- 
geordnete Feder kann auf einem einstellbaren Feder- 
auflager abgestQtzt sein. Auf diese Art und Weise kann 
Qber eine Stellschraube der Offnungsdruck des betref- 
fenden Oberstrdmventils eingestellt werden. 

Die Erfindung wird anhand bevorzugter AusfQh- 
rungsbeispiele weiter eriautert und beschrieben. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine schematisierte Schnittdarstellung der 
Druckluftaufbereitungseinrichtimg in einer ersten Aus- 
fQhrungsform, 

Fig* 2 eine schematisierte Schnittdarstellung der 
Druckluftaufbereitungseinrichtung in einer zweiten 
AusfQhrungsform und 

Fig. 3 einen Schaltplan der Druckluf taufbereitungs- 
einrichtung. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten AusfQhrungsform sind 
in einem gemeinsamen Gehause 1 die Elemente eines 
Druckreglers 2, eines Mehrkreisschutzventils 3 und ei- 
nes Lufttrockners 4 integriert angeordnet Das Gehause 
1 bzw. der Druckregler 2 weist einen EingangsanschJuB 
5 auf, zu dem eine von einem nicht dargestellten Kom- 
pressor ausgehende Leitung 6 herangef Qhrt ist Der Ein- 
gangsanschluB 5 geht in einen Durch tritts raum 7 Qber, 
an den einerseits ein gesteuertes AuslaBventil 8 ange- 
schlossen ist, welches zu einem in die Atmosphere fQh- 
renden AuslaB 9 fQhrt Das gesteuerte AuslaBventil 8 
weist einen Ventilkdrper tO auf, der mit einem eingezo- 
genen Rand 11 am Gehause 1 zusammenarbeitet und 
andererseits auf einer Feder 12 abgestQtzt ist Dem Ven- 
tilkdrper 10 ist ein Kolben 13 mit StdBel 14 zugeordnet 
FQr den Kolben 13 ist eine Druckkammer 15 vorgese- 
hen, zu der eine Leitung 16 fQhrt, in der ein 3/2-Wege- 
Magnetventil 1 7 angeordnet ist 

Andererseits verzweigt sich der Durchtrittsraum 7 im 
Bereich des Lufttrockners 4 in einen Granulatraum 18, 
der in der Lastlaufphase von Druckluft in Richtung ei- 
nes Pfeiles 19 durchstrdmt wird. Am Ende des Durch- 
trittsraums 7 bzw. des Granulatraums 18 ist ein RQck- 
schlagventil 20 vorgesehen, welches funktionsm&Big 
noch zu dem Druckregler 2 gehdrt bzw. das Ende des 
Druckreglers 2 darstellt 

Das RQckschlagventil 20 ist als normales RQckschlag- 
ventil ausgebildet d. h. sein Ventilkdrper 21 ist auf einer 
vergleichsweise schwach bemessenen Feder 22 abge- 
stQtzt und arbeitet mit einem Rand 23 des Gehauses 1 
zusammen. Das RQckschlagventil 20 dffnet in einen Ein- 
strdmraum 24 des Mehrkreisschutzventils 3. Die Lei- 
tung 16 zum 3/2-Wege-Magnetventil 17 der BetEti- 
gungseinrichtung 13, 14 des gesteuerten AuslaBventils 8 
des Druckreglers 2 ist an den Einstrdmraum 24 ange- 
schlossen. Ein ebenf alls dort angeschlossener Drucksen- 
sor 25 client dem Erfassen des Druckes in dem Einstrdm- 
raum 24. 

Das Mehrkreisschutzventil 3 ist kreisweise aufgebaut 
FQr jeden Kreis ist eine von dem Einstrdmraum 24 ab- 



DE 195 44 621 CI 



zweigende Zweigleitung 26 vorgesehen, die zu einem 
AnschluB 27 fQhrt, von dem eine Leitung 28 ausgeht, die 
zu einem Vorratsbehalter 29 fQhrt In die Zweigleitung 
26 ist ein Oberstrdmventil 30 mit begrenzter RQckstrd- 
mung eingeschaltet Jedes Oberstrdmventil 30 besitzt 
eine bewegliche Wand 31, die mit einem Rand 32 am 
Gehause 1 zusammenarbeitet Die bewegliche Wand 31 
ist auf einer Feder 33 abgestQtzt, die im RQckraum 34 
jedes Oberstrdmventils 30 angeordnet ist Der Rand 32 
schlieBt mit der beweglichen Wand 31 im SchlieBzu- 
stand des Oberstrdmventils einen Anstrdmraum 35 ab, 
der in dauernder Verbindung zu dem Einstrdmraum 24 
steht Die bewegliche Wand 31 ist hier als umfangsmS- 
Big eingespannte Membran ausgebildet Die Feder 33 ist 
auf einem einsteilbaren Federauflager 36 abgestQtzt 

Die bewegliche Wand 31 des Oberstrdmventils 30 ist 
von einer Umgehungslei tung 37 QberbrOckt, die den An- 
strdmraum 35 mit dem RQckraum 34 verbindet In die- 
ser Umgehungsleitung 37 ist ein elektrisch ansteuerba- 



eine Leitung 45 Qber ein Oberstrdmventil 46 zu einem 
Vorratsbehalter 47 fQhrt, an den die Luftfederung des 
Kraftfahrzeuges angeschlossen sein mdge. Es fehlt hier 
die Umgehungsleitung 35 sowie ein MagnetventiL Der 
5 Vorratsbehalter 47 wird mit dem Druck aufgefQllt, den 
der Kompressor liefert Von dem Einstrdmraum 24 
fQhrt eine Leitung 48 zu einem Magnetventil 49 mit 
einer EntlQftungsdffnung 50. Das Magnetventil 50 ist fQr 
die Regeneration des Lufttrockners 4 vorgesehen. An- 
jo dererseits fflhrt von dem Magnetventil 49 eine Leitung 
51 Qber ein RGckschlagventil 52 unter Umgehung des 
RQckschlagventils 20 zum Lufttrockner 4. Wenn das 
Magnetventil 49 erregt wird, wird die EntlQftungsdff- 
nung 50 abgeschlossen, und die Druckluft aus dem Vor- 
ts ratsbehalter 47 strdmt Qber das gedffnete Oberstrdm- 
ventil 46 und die Leitungen 48 und 51 rQckwarts durch 
den Granulatraum 18 und nimmt damit die im Granulat 
abgeschiedene Feuchtigkeit mit Es versteht sich, daB 
das gesteuerte AuslaBventO 8 zu diesem Zeitpunkt ge- 



res Magnetventil 38 mit eigenem EntlQftungsanschluB 20 dffnet ist und der Kompressor in der Leerlaufphase ar- 



39 angeordnet Der Kern des Magnetventils 38 ist auf 
einer Feder abgestQtzt und so angeordnet, daB er in der 
nicht-erregten Stellung den von dem Einstrdmraum 24 
herangefQhrten Teil der Umgehungsleitung 37 absperrt 
und gleichzeitig den RQckraum 34 des Oberstrdmventils 
30 Qber den EntlQftungsanschluB 39 mit der Atmosphe- 
re verbindet In erregtem Zustand des Magnetventils 38 
wird dagegen der EntlQftungsanschluB 38 zur Atmo- 
sphare abgesperrt, so daB Qber die Umgehungsleitung 



beitet An den Einstrdmraum 24 ist ein FeuchtefQhler 53 
angeschlossen, Qber dessen Signal die Steuerelektronik 
43 das Magnetventil 49 steuert An die Leitung 45 zu 
dem Vorratsbehalter 47 ist ein weiterer Drucksensor 54 
angeschlossen. Die Steuerelektronik 43 ist Qber eine 
elektrische Leitung 55 mit einer Anzeigeeinrichtung 56 
verbunden, die insbesondere in der Fahrerkabine ange- 
ordnet sein kann. Ober die Anzeigeeinrichtung 56 kdn- 
nen die Qber die Drucksensoren 25, 40, 40', 40", 40"' und 



37 Verbindung zwischen dem Anstrdmraum 35 und dem 30 54 gemessenen Druck- bzw. Spannungswerte angezeigt 



RQckraum 34 besteht Da somit in erregtem Zustand des 
Magnetventils 38 im Anstrdmraum 35 und im RQckraum 
34 gleiche DrQcke herrschen und ansonsten die bewegli- 
che Wand 31 von der Kraft der Feder 33 zusatzlich 
beaufschlagt wird, wird mit dem Erregen des Magnet- 
ventils 38 das Oberstrdmventil 30 geschlossen. FQr die 
Messung des Druckes nach dem Oberstrdmventil 30 des 
betreffenden Kreises ist ein Drucksensor 40 vorgese- 
hen. 

Wie ersichtlich sind die einzelnen Elemente des 
Mehrkreisschutzventils 3 fQr vier verschiedene Kreise 
ausgebildet und angeordnet, wobei zur Unterscheidung 
die Elemente des zweiten Kreises einmal gestrichen 
sind, beispielsweise das Oberstrdmventil 30 7 des Kreises 
IL Die Elemente des dritten Kreises sind zweimal gestri- 
chen, die Elemente des vierten Kreises dreimaL Damit 
sind vier Kreise I, II, in und IV geschaffen, wobei die 
beiden ersten Kreise I und II die Betriebsbremskreise 
darstellen kdnnen, der dritte Kreis III die Druckluftver- 
sorgung einer Hilfs- und/oder Feststellbremse Qber- 
nimmt, wahrend der vierte Kreis IV Nebenverbrau- 
chern zugeordnet ist Diese vier Kreise sind insoweit 
parallel angeordnet und weitgehend Qbereinstimmend 
aufgebaut und ausgestattet 

In den Zweigleitungen 26" und 26 /// der beiden nach- 
rangigen Kreise III und IV sind den jeweiligen Ober- 
strdmventilen 30" bzw. 30"' nachgeordnet RQckschlag- 
ventile 41 bzw. 42 vorgesehen, die so angeordnet sind, 
daB sie entgegen der Strdmungsrichtung schlieBen. Die- 
se RQckschlagventile kdnnen vorteilhaf t einstellbar aus- 
gebildet sein und insoweit der Druckminderung dienen. 

FQr die Steuerung der Magnetventile 38, 38', 38", 38'" 
sowie der Qbrigen Magnetventile ist eine gemeinsame 
Steuerelektronik 43 vorgesehen, die nur schematisch 
angedeutet ist und Qber entsprechende elektrische Lei- 
tungsverbindungen sowohl mit den Magnetventilen wie 
auch mit den Drucksensoren usw. in Verbindung steht 

Es ist weiterhin ein AnschluB 44 vorgesehen, von dem 
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werden. Es ist erkennbar, daB jedes Oberstrdmventil 30, 
30*, 30" und 30"' Qber das entsprechende Magnetventil 
38, 38', 38", 38"' getrennt und unterschiedlich gesteuert 
werden kann. Damit ist es mdglich, gezielt einzelne 
Kreise abzusperren, urn in den anderen, nicht abge- 
sperrten Kreisen die gewQnschten Wirkungen herbeizu- 
fQhren. 

Im Gehause 1 kann ansonsten noch ein Temp era tur- 
fuhler 57 und eine Heizeinrichtung 58 angeordnet sein. 
Die Heizeinrichtung dient insbesondere der Beheizung 
des Gehauses 1 an der Stelle des AuslaBventils 8, urn 
hier ein Einf rieren zu vermeiden. 

Die in Fig. 2 dargestellte AusfQhrungsform ist zu- 
nachst einmal ahnlich aufgebaut wie die AusfQhrungs- 
form gemSB Fig. 1. Lediglich die Oberstrdmventile 30, 
30 7 , 30" usw. sind etwas abgewandelt aufgebaut Statt 
einer Membrankonstruktion ist hier eine Kolbenkon- 
struktion verwirklicht Auch bei diesen Oberstrdmventi- 
len 30 usw. handelt es sich urn Oberstrdmventile mit 
begrenzter RQckstrdmung, bei denen der SchlieBdruck 
von dem Offnungsdruck differiert, weil die jeweilige be- 
wegliche Wand 31 vor dem Offnen des Oberstrdmven- 
tils 30 auf einer kleineren und nach dem Offnen auf einer 
groBeren Flache angestrdmt wird. Im Qbrigen ist er- 
kennbar, daB die Kreise III und IV ohne Vorratsbehalter 
ausgebildet sind, d. h. die Leitungen 28" und 28"' fQhren 
direkt zu den jeweiligen Luftverbrauchern. Die RQck- 
schlagventile 41 und 42 dienen der Druckbegrenzung 
und entnehmen die fQr die Kreise III und IV erforderli- 
che Luf t aus den Vorratsbehaltern 29 bzw. 29'. 

Es ist ohne weiteres vorstellbar, wie z. B. bei Auftre- 
ten eines Leeks in der Leitung 26' zum Vorratsbehalter 
29' das betreffende Magnetventil 38' betatigt werden 
kann, so daB das Oberstrdmventil 30' schlieBt Die Krei- 
se III und IV werden insoweit aus dem Vorratsbehalter 
29 versorgt 

Fig. 3 zeigt einen Schaltplan der Druckluf taufberei- 
tungseinrichtung unter Verwendung allgemeiner Sym- 
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bole. Bezflglich der verwendeten Bezugszeichen wird 
auf die vorangehenden Ausfflhrungen verwiesea In der 
Zweigleitung 26 ist ein Sicherheitsventil 59 dem Druck- 
sensor 40 parallelgeschaltet Entsprechendes gilt fflr die 
Kreise II bis IV. 5 

Patentansprflche 

1. Druckluftaufbereitungseinrichtung fOr Kraft- 
fahrzeug-Druckluftanlagen mit einem Druckregler io 
(2), einem Lufttrockner (4) und einem Mehrkreis- 
schutzventil (3), die eine gemeinsame Baueinheit 
bilden, wobei das Mehrkreisschutzventil (3) fflr je- 
den Kreis (I, II, III usw.) ein Oberstromventil (30, 
30*. 30'' usw.) mit begrenzter Rflckstrdmung bein- 15 
haltet und jedes Oberstrdmventil eine bewegliche 
Wand (31, 31', 31" usw.) aufweist, die einen An- 
stromraum (35, 35', 35" usw.) von einem Rflckraum 
(34, 34', 34" usw.) mit Feder (33, 33', 33" usw.) ab- 
teilt, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen An- 20 
str6mraum (35, 35', 35" usw.) und Rflckraum (34, 
34', 34" usw.) zumindest eines Oberstrdmventils ei- 
ne die bewegliche Wand (31, 31', 31" usw.) flber- 
brflckende Umgehungsleitung (37, 37', 37" usw.) 
vorgesehen ist, und daB in jeder Umgehungsleitung 25 
jedes Oberstrdmventils ein elektrisch ansteuerba- 
res Magnetventil (38» 38', 38" usw.) mit eigenem 
EntiflftungsanschluB (39, 39', 39" usw.) angeordnet 
und so geschaltet ist, daB in erregtem Zustand das 
Magnetventil den EntlflftungsanschluB absperrt 30 
und den Anstrdmraum mit dem Rflckraum verbin- 
det und in nicht-erregtera Zustand den Anstrdm- 
raum absperrt und den Rflckraum mit der Atmo- 
sphere verbindet 

2. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach An- 35 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Magnet- 
ventil (38, 38', 38" usw.) ein 3/2- Wege-Magnetventil 
vorgesehen ist 

3. Dmckluftaufbereitungseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in der von 40 
dem Oberstrftmventil (30", 30" 7 ) zumindest eines 
Kreises ausgehenden Leitung (26", 26'") ein entge- 
gen der Strdmungsrichtung schiieBendes Rflck- 
schlagventil (41, 42) angeordnet ist 

4. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach An- 45 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fflr die Beta- 
tigung des oder der Magnetventile (30, 30', 30" 
usw.) eine gemeinsame Steuerelektronik (43) vor- 
gesehen ist, daB in den von den Oberstrdmventilen 
ausgehenden Leitungen (26, 26', 26" usw.) der be- 50 
treffenden Kreise je ein Drucksensor (40, 40', 40" 
usw.) vorgesehen ist, und daB die Magnetventile 
(30, 30', 30" usw.) von der Steuerelektronik (43) in 
AbhSngigkeit von den von den Drucksensoren (40, 
40', 40" usw.) erf aBten Drflcken gesteuert werden. 55 

5. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach An- 
spruch 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Lufttrockner (4) als regenerierbarer Trockner aus- 
gebildet ist, der fiber die gemeinsame Steuerelek- 
tronik (43) gesteuert ist, und dafl ein 3/2-Wege-Ma- eo 
gnetyentil (49) mit nachgeschaltetem Rflckschlag- 
ventil (52) fflr die Regeneration vorgesehen ist 

6. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB zur Steue- 
rung der Regeneration des Lufttrockners (4) ein 65 
Feuchtefflhler (53) vorgesehen ist 

7. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jedem 
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Rflckschlagventil (41, 42) je ein in die Atmosphare 
Sffnendes Sicherheitsventil (59, 59', 59" usw.) nach- 
geschaltet ist, welches auf einen Offnungsdruck 
zwischen dem Betriebsdruck des betreffenden 
Kreises und dem Offnungsdruck des AuslaBventils 
(8) des Druckreglers (2) eingestellt ist 
8. Druckluftaufbereitungseinrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die im 
Rflckraum (34, 34', 34" usw.) jedes Oberstrdmven- 
tils (30, 30', 30" usw.) angeordnete Feder (33, 33', 
33" usw.) auf einem einstellbaren Federauflager 
(36, 36'. 36" usw.) abgestfltzt ist 
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